Java lernen - Sichtbarkeit
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Was war? Was kommt?

Woche 1:

m Einflhrung Java

m Datentypen

m Objektorientierung

Woche 2:

m Parameter

m Attribute

m Kontrollflussmuster

Dieses Video:
m Sichtbarkeit
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Was ist Sichtbarkeit und wozu braucht man sie?

Sichtbarkeit: Eigenschaft von Klassen, Attributen, Methoden

m Beschrankte Sichtbarkeit eines Elements
o Sichtbar: lesen/verandern ist moglich
o Nicht Sichtbar: Element kann nicht gelesen und verandert werden
o Innerhalb einer Klasse sind alle Elemente der Klasse sichtbar

Sichtbarkeit fiir Methoden und Attribute
m Sichtbarkeit eingrenzen:

o Globale Sichtbarkeit vermeiden

o Daten gehdren einer Klasse allein

o Komplexitat verringern (Modularisierung)
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Sichtbarkeit — an Beispielen ﬂlnstitut
1~ public class Papagei { 1~ public class Pinguin {
2 public String name; 2 private String name;
3} 3}

1~ public class Zoo {

2~ public static void main(String[] args) {

3 Papagei alex = new Papagei();

4 Pinguin tux = new Pinguin();

> Java lernen -

6 alex.name = "Alex"; Sichtbarkeit

7 tux.name = "Tux"; HPI-Team

. 2§

o 1} Folie 4
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Wie grenzt man die Sichtbarkeit ein? ﬂ Institut

Nutzung von Sichtbarkeitsmodifizierern (Schllsselworter)

m public . >
o Uneingeschrankter Zugriff UnelngeSChrankt
m protected
o Zugriff aus der eigenen Klasse und
deren Subklassen
m (Kein Modifizierer angegeben)
o Zugriff far Klassen des Pakets
= private Stark eingeschrankt
o Kein Zugriff fir andere Klassen Java lernen -
Sichtbarkeit
HPI-Team

Folie 5
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Public - Offene Daten und Methoden ﬂﬁ!ﬁ%‘i?&{

Public - uneingeschrankte Sichtbarkeit

m Lesen & Schreiben von Uberall

m Verwenden bei Offentliche Methoden
1~ public class Papagei {

2 public String name;
3}
Beispiel

m Name kann geandert werden
Java lernen -

1~ public static void main(String[] args) { Sichtbarkeit
2 Papagel alex = new Papagei(); HPI-Team

3 // Name kann geloscht werden

4 Papagei.name = null; Folie 6

5 }
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Private - Stark eingeschrinkte Sichtbarkeit ﬂmﬁmﬁ{

Begrenzung auf eigene
Klasse

m Kein Zugriff von auBen

m Zugriff optional Gber
Getter/Setter moglich

m Vollstandige Kontrolle

m Konvention: Alle Attribute
private

1~ public class Papagei {

private name = "Alex";
public void setName(String neuerName) {
if (null !'= neuerName) {
|;> name = neuerName;
}
/ }
8 '}
public static void main(String[] args) { Java lernen -
Papagei alex = new Papagei(); Sichtbarkeit
// Name kann nicht geldscht werden HPI-Team

alex.setName(null);
} Folie 7
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Private - Sichtbarkeit zweier Objekte einer Klasse

Zwei Objekte einer Klasse - gegenseitiger Zugriff moglich

1~ public class Papagei {
private String name = "Alex";

if(name.equals(anderer.name)) {
return true;

} else {
return false;

}

:> public boolean istNameGleich(Papagei anderer) {
5
&
?’ -
3
9
16
11}

12

Java lernen -

13 + public static void main(String[] args) { Sichtbarkeit
i rkei

j-‘_r—> Papagei alexl = new Papagei();

T Papagei alex2 = new Papagei(); HPI-Team
if(alexl.istNameGleich(alex2)) {

17 System.out.println("Die Namen sind gleich!"); Folie 8

18 }



Zusammenfassung

Schlusselwoérter zur Sichtbarkeitsbegrenzung:

m public - offentlich sichtbar

m protected - flr Klasse und Subklassen
m (keins) - im Paket/Ordner

m private - nur fir Objekte der Klasse
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Zusammenfassung
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Hasso
Ruckblick auf Woche 1 - Methoden ﬂﬁ!ﬁ%‘i?&{

Methoden
Reprasentieren Verhalten eines Objektes

kann auf Objekten aufgerufen werden
m konnen Rickgabewerte haben
kdnnen Parameter haben

Beispiel

1~ class Papagei {

2~ String sagHallo() { s terman -
3 return "Hallo"; Uberladung
4 } HPI-Team

5 } Folie 12
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Uberladen von Methoden ﬂmgti?ﬂ

Uberladen
m Gleicher Name
m unterschiedliche Parameterliste
m Anzahl der Parameter
m Typen der Parameter
m Rickgabetyp nicht entscheidend
m Parameternamen nicht entscheidend

Es wird die am Besten ilibereinstimmende Methode ausgefiihrt.

Java lernen -
Uberladung

HPI-Team
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Uberladen von Methoden - Beispiel ﬂmiﬁ?ﬁ{

Beispiel
1~ class Summe {
//Addition zweier Integer-Werte, Rickgabe eines Integer-Wertes
int summe (int x, int y) {
return x + Yy,
}
//Addition von dreil Integer-Werten, Rickgabe eines Integer-Wertes
int summe (int x, int y, int z) {
return x + ¥y + Z;

}
1@ //Addition zweier Double-Werte, Riickgabe eines Double-Wertes
@ double summe (double x, double y) { Java lernen -
return x + y; Uberladung
13 } HPI-Team

14}

Folie 14
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Uberladen von Methoden - Beispiel Institut
Beispiel
=  Aufruf: summe(3, 2);
= Ruckgabewert: 5
1~ class Summe {
2 //Addition zweier Integer-Werte, Rickgabe eines Integer-Wertes
Ch i SR
return X + v,
5 }
5] //Addition von drei Integer-Werten, Riickgabe eines Integer-Wertes
7~ int summe (int x, int y, int z) {
3 return x + y + Z;
9 } Java lernen -
18 //Addition zweier Double-Werte, Riickgabe eines Double-Wertes Uberladung
11 - double summe (double x, double y) { HPI-Team
12 return x + y;
13 }

14 } Folie 15
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Uberladen von Methoden - Beispiel Institut
Beispiel
|:>Aufruf: summe(3.0, 2);
= Ruckgabewert: 5.0
1~ class Summe {
2 //Addition zweier Integer-Werte, Rickgabe eines Integer-Wertes
3~ int summe (int x, int y) {
4 return x + y;
5 }
5] //Addition von drei Integer-Werten, Riickgabe eines Integer-Wertes
7~ int summe (int x, int y, int z) {
3 return x + y + Z;
9 } Java lernen -
16 //Addition zweier Double-Werte, Riickgabe eines Double-Wertes Uberladung
11 - double { HPI-Team
12 return x + y;
13 }

14 } Folie 16
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Uberladen von Methoden - Verwendung

Falsche Verwendung - Compiler-Fehler!

1~ class Summe {
2 //Addition zweier Integer-Werte, Riickgabe eines Integer-Wertes

:> int summe(int x, int y) {

4 return x + vy;

5 }

6

7 //Addition zweier Integer-Werte, Riickgabe eines Integer-Wertes
int summe(int y, int x) {

9 return vy + X;

10 }

11}

. . . . . . Java lernen -
Summe.java:8: error: method summe(int,int) is already defined in class Summe Uberladung

int summe(int y, int x) { HPI-Team

N

1 error Folie 17
make: *** [run] Error 1
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Uberladen von Methoden - Verwendung

Falsche Verwendung - Compiler-Fehler!

1~ class Summe {
//Addition zweier Integer-Werte, Riickgabe eines Integer-Wertes
int summe(int x, int y) {

return x + y;

}

//Addition zweier Integer-Werte, Rickgabe einer Zeichenkette
String summe(int y, int x) {

return "Die Summe ist" + (y + X);
}

1
11}

. . . . . . Java lernen -
Summe.java:8: error: method summe(int,int) is already defined in class Summe {jperladung

String summe(int y, int x) { HPI-Team
Fa
1 error Folie 18
make: *** [run] Error 1



Uberladen von Methoden - Weitere Beispiele

print bzw. printin ist iiberladen

1~ class PrintStream {

2 void print(int arg) { ... }

3 void print(String arg) { ... }
4 void print(char[] arg) { ... }
5

6 }
Vorteile des Uberladens von Methoden:

= Methodennamen wiederverwenden, nicht printString, printint, etc.
» Variieren der Ausflihrung (z.B. Berechnung) abhangig von Parameter
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4 void print(char[] arg) { ... }
5

6 }
Vorteile des Uberladens von Methoden:

= Methodennamen wiederverwenden, nicht printString, printint, etc.
» Variieren der Ausflihrung (z.B. Berechnung) abhangig von Parameter

Hasso
Plattner
Institut

Java lernen -
Uberladung

HPI-Team

Folie 20



Java lernen - Vererbung
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. attner
Bisher Institut

m Dinge der echten Welt werden in Klassen beschrieben
m Klassen beschreiben die Struktur der Objekte

Java lernen -
Vererbung
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Eine Hierarchie im Tierreich ﬂ Ingti?s{

m Papagei ist ein Vogel

m Ein Rednerpapagei ist ein Papagei, der alles dreimal sagt und seinen
Namen immer sagt

m Ente ist ein Vogel
m Nachbilden solcher Hierarchien im Programm Vogel

Papagei Ente

Java lernen -
Vererbung

HPI-Team

Rednerpapagei

J Folie 23




Die Klasse Vogel

Vogel.java

1~ public class Vogel {

2 5] o b

12
13

String name;
boolean kannFliegen = true;

vold sagHallo(){
}

String getName() {
return name;
}
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Die Klasse Ente

Ente.java

E:>' public class Ente extends Vogel {
Eéi boolean kannSchwimmen = true;
4
5

void sagHallo() {
System.out.println("Quak");
}
6 }

m Enthalt implizit alle Methoden der Oberklasse (getName)

m Enthalt implizit alle Attribute der Oberklasse (name, kannFliegen)
m Kann Methoden und Attribute Uberschreiben (sagHallo)

m Kann Attribute und Methoden erganzen (kannSchwimmen)
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ﬂHasso
Die Klasse Papagei rrlgiti?ftr
1~ public class Papagel extends Vogel {

2~ void sagHallo() {

3 System.out.println("Hallo");

4 }

5 }

Java lernen -
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Die Klasse Rednerpapagei

Rednerpapagei.java
[ public class RednerPapagel extends Papagei { MEE
1 void sagHallo() { <
3% for(int 1 = @; 1 < 3; i++) {
4 System.out.println("Hallo");
5 }
g } Papagei
[:;:> String getName() {

System.out.println(name);
1@ return name;

11 }

12}

RednerPapagei

J/

m Uberschreibt Methode der Oberklasse (sagHallo)

m Kann auch Methoden und Attribute einer héheren Oberklasse
Uberschreiben (getName)
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) attner
Polymorphle Institut

m In der Variable vogel kann ein Objekt vom Typ Vogel gespeichert werden

1~ public class Zoo {
2~ public static void main(String[] args){
> Vogel vogel;

vogel = new Ente();

vogel = new Papagei();

vogel = new RednerPapagei();

7 }

8 } Java lernen -
Vererbung

m Ebenso alle Unterklassen von Vogel HPI-Team

Folie 28



Polymorphie

m Aufrufen einer Methode ruft die speziellste Methode auf

Zoo.java

1~ public class Zoo {

2

—

5

—y
=

10
11}

Ausgabe

public static void main(String[] args) {

Vogel vogell, vogel2, vogel3,;
vogell = new Ente();
vogell.sagHallo();

vogel2 = new Papagei();
vogel2.sagHallo();

vogel3 = new RednerPapagei();
vogel3.sagHallo();

Quak
Hallo

Hallo Hallo Hallo
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) attner
Polymorphle Institut

m Aufrufen einer Methode ruft die speziellste Methode auf

Zoo.java

1~ public class Zoo {

2~ public static void main(String[] args) {
Vogel vogel;
vogel = new Ente();
vogel.kannSchwimmen = false; x

6 }

7}

m Programm weiB nicht, dass Vogel eine Ente ist (Typ der Variable ist Vogel)
Java lernen -

Zoo.java:5: error: cannot find symbol Vererbung
vogel.kannSchwimmen = false; HPI-Team
A
symbol: variable kannSchwimmen Folie 30

location: variable vogel of type Vogel
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Konvertieren in Unterklasse - Typecasting ﬂmiﬁ?ﬂ

m Das das Objekt das in der Variable gespeichert ist tatsachlich den Typ der
Unterklasse hat in die gecastet werden soll

1~ public class Zoo {
2~ public static void main(String[] args) {
E:D' Vogel vogel;
vogel = new Ente();
Ente ente = __;
ente.kannSchwimmen = false;

Java lernen -
8 } Vererbung

HPI-Team
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Casting zwischen Unterklassen ist nicht méglich ﬂp'a““‘”

Institut

Zoo.java
1~ public class Zoo {
2 - public static void main(String[] args) {

Vogel vogel;

Eéi vogel = new Papagei();
&
7

Ente ente = (Ente) vagel;x

}

Exception in thread "main"™ java.lang.ClassCastException: 32:2:3:.23“
Papagei cannot be cast to Ente HPI-Team
at Zoo.main(Zoo.java:6)
make: *** [run] Error 1 rolie 32



Casting zwischen Unterklassen ist nicht moglich

Zoo.java

1~ public class Zoo {

2 - public static void main(String[] args) {
3 Vogel vogel;

4 vogel = new Papagei();

5 Ente ente = (Ente) vogel;x

6 }

7}

Exception in thread "main"™ java.lang.ClassCastException:
Papagei cannot be cast to Ente
at Zoo.main(Zoo.java:6)

make: *** [run] Error 1
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