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Parameter

1 double add(int a, int b, double c){
2 return a+b+c;

3}

Aufruf: double result add(3,4,1.1);

Syntax:
<Rlickgabetyp><Methodenbezeichner>(<Datentyp><Parameterbezeichner>,

m Parameter: Bei der Methodendefinition
s Argument: Ubergabewert beim Aufruf der Methode
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if, else if, else

1f (robin.isBatteryLow() && robin.isInDockingStation())
{ robin.chargeBattery();
} else if (robin.isBatteryLow()) {
robin.driveToDockingStation();
} else {
robin.doThings();
ks

NOoOuUT A WN R

m Ausfihrungsreihenfolge von oben nach unten

m Datentyp: boolean (kann entweder true oder false sein)

m Verwendet um Bedingungen zu Uberprifen
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Schleifen
7 Schleifenbedingung

1 for (int 1 = 0; 1 < 3; i++) { ]T: Schleifenkopf
2 /... .
3} Schleifenrumpf

v Schleifenbedingung
1 while ( 1 < j ){ } Schieifenkopf
2 /7. .. :
31 } Schleifenrumpf

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 5



Arrays

1 1nt[] numbers = new 1int[5];

> //int[] numbers = {0,0,0,0,0};
3 humbers[@] = 6;

4 humbers[1l] = 33;

5 numbers[2] = 9;

¢ humbers[3] = 0;

2 numbers[4] = 503;

m Achtung! In Java fangt man mit der O an zu zahlen
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Syntax eines Konstruktors

class Robot{
String name;

Robot(String name){
this.name = name;
}

NOoOUT A WN

}

m Gleicher Bezeichner wie Klasse
m this wird verwendet, um auf Attribute dieses Objekt zuzugreifen
m Aufruf: Robot robin = new Robot("Robin");
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Warum Vererbung?

Parrot

Penguin

name:String
species:String
dateofBirth: Date
featherColors: String

name:String
species:String
dateofBirth: Date

fly()
eat()

sleep()
talk()

swim()
eat()
sleep()

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team
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Vererbung

m Ein Papagei ist ein Vogel
m Ein Pinguin ist ein Vogel

Superklasse
(abstrakter)

v
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Bird

Parrot

Subklasse

v

(konkreter)
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Superklasse Bird

m Attribute und Methoden
werden von der
Superklasse an die
Subklasse(n) vererbt

Bird

name:String
species:String
dateofBirth: Date

eat()
sleep()

Parrot

. : ' .
species String
dateofBirth. Date.

featherColors: String

fly()
eatd)

sleep()
talk()

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team
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Vererbungshierarchie von Bird pattner
m Subklassen kbnnen eigene —
Methoden und Attribute P—
e rgé nzen species:String
dateofBirth: Date
eat()
sleep()
JAN
Parrot Penguin
featherColors: String
:ZE()O swim()
OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 12
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Schllsselwort: extends E m?}ti?ftr

class Bird {
String name;

¥

1

2

3

4 void sayHello() {

5

6

1 class Parrot extends Bird {
2

“ A

Subklassen
m Werden mit extends angelegt
m Syntax: class <subclass> extends <superclass> { }

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 13
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Subklassen Institut

class Bird {
String name;

¥

1

2

3

4 vold sayHello() {

2

6

1 class Parrot extends Bird {
2

“ A

Subklasse
m Enthalt implizit alle Methoden (sayHello()) der Superklasse
m Enthalt implizit alle Attribute (name) der Superklasse

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 14
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Verwendung der Subklasse

1 class Story {
2 public static void main(String[] args) {

3 Parrot paco = new Parrot();
4 paco.name = "Paco";

5

6}

1 class Bird {
String name;
/...

¥

class Parrot extends Bird {
by

m Die Klasse Parrot hat implizit das Attribut name der Klasse Bird

N = B WN
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Erweiterung der Subklasse

class Bird {
String name;

1

2

3

4 vold sayHello() {

5 %

6

1 class Parrot extends Bird {
2 String featherColor;

3

h

Subklasse
m Kann Attribute erganzen (featherColor)
m Kann Methoden erganzen

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team
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Uberschreiben von Methoden

m Subklassen kdnnen
Methoden Uberschreiben
und damit geerbtes
Verhalten individuell
verandern

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team
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Bird

name:String
species:String
dateofBirth: Date

eat()

sleep()
sayHello()

/\

Parrot

featherColors: String

fly()
sayHello()
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Uberschreiben von Methoden und Attributen

1 class Bird {
2 String name;
3
4 void sayHello() {
5 }
6 }
1 class Parrot extends Bird {
2 @Override
3 void sayHello() {
4 System.out.println("Hallo Ann Katrin und Tom!");
5
6 &
Subklasse

m Kann Attribute Uberschreiben
m Kann Methoden lberschreiben (sayHello())

m Auch Override genannt
OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 18



Vererbungsketten

m Ein Papagei ist ein Vogel
m Ein Pinguin ist ein Vogel
m Ein Vogel ist ein Tier

m [s-a Beziehung in einem UML
Klassendiagramm

o A parrot is a bird

o A parrot is an animal

m Die Klasse Parrot erhalt transitiv
alle Methoden und Attribute der
Klasse Animal

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team
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In welche Richtung wird vererbt? ﬂ m?}f?ﬂ

Achtung! Vererbung funktioniert nur
in eine Richtung. Ein Papagei ist ein Animal
Tier. Aber ein Tier ist kein Papagei.

Bird

Parrot Penguin

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team
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Sichtbarkeiten Institut

1 public class HelloPaco{

2 public static void main(String[] args){
3 // ...

4 ks

5 }

Sichtbarkeiten

m Regeln Zugriff auf Elemente

m Sichtbar: Element kann gelesen/geschrieben werden

m Nicht sichtbar: Element kann nicht gelesen und verandert werden

m Innerhalb einer Klasse sind immer alle Elemente der Klasse sichtbar

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 22
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Ubersicht Schllsselworter: Sichtbarkeiten

public uneingeschrankter Zugriff

protected Zugriff aus der eigenen Klasse ,
deren Subklassen und dem Package

default Zugriff fur Klassen des Packages
(keine Sichtbarkeit

angegeben)

private Kein Zugriff fir andere Klassen,

nur fur Objekte der Klasse

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 23
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Beispiel public

1 public class Parrot{
2 public String name;

3}

public class Story{
public static void main(String[] args) {
Parrot paco = new Parrot();
paco.name = "Paco";

SOV WN -

Public

m Uneingeschrankte Sichtbarkeit

m Lesen und schreiben Uberall mdglich

m Einsatz: fur o6ffentliche Methoden, nicht fur Attribute

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 24
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Beispiel protected

1 public class Parrot{
2 protected String favoriteFood;

3}

public class Story{
public static void main(String[] args) {
Parrot paco = new Parrot();
|9 =¥=r2 .fa”EFitEEEEd _ 'IQIE:ﬁEI";
Iy
by

SO Ul WN

Protected
m Zugriff nur aus der eigenen Klasse, der Subklasse oder dem Package

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 25
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Beispiel protected

public class Parrot{ )
protected String favoriteFood = "Apfel";

public void eat() {

il

2

3

4

5 System.out.println("Paco isst gerade " +
6 this.favoriteFood);

7 1

8

h

Protected
m Zugriff nur aus der eigenen Klasse, der Subklasse oder dem Package

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 26
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Beispiel protected

1 public class Bird{

2 protected String name;

3 protected String favoriteFood;
4

}

public class Parrot extends Bird {
void eat() {
System.out.println(this.name + " 1sst " +
this.favoriteFood);

¥
¥

Protected

SOVt B WN

m Zugriff nur aus der eigenen Klasse, der Subklasse oder dem Package

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 27
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Beispiel private

1 public class Parrot {
2 private String name;

3}

public class Story{
public static void main(String[] args) {
Parrot paco = new Parrot();

—puco-nume—=—"Puco

h
¥

Private

SOVt B WN

m Stark eingeschrankte Sichtbarkeit
m Kein Zugriff von aul3en
m Nur Zugriff innerhalb der Klasse

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 28
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Beispiel private

L public class Parrot {
2 private String name;
3
4 Parrot(String name) {
5 this.name = name;
6 I
/
8 public void greet(Parrot other) {
9 System.out.println("Hallo " + other.name);
10}
11 }
Private

m Bei zwei Objekten einer Klasse ist gegenseitiger Zugriff maglich

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 29
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Beispiel private Institut

1 public class Story{

2 public static void main(String[] args) {
2 Parrot paco = new Parrot("Paco");

4 Parrot polly = new Parrot("Polly");
5 polly.greet(paco);

6 }

/

h

Private
m Bei zwei Objekten einer Klasse ist gegenseitiger Zugriff maglich

Ausgabe:
Hallo Paco

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 30



Uberblick Sichtbarkeiten
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Innerhalb der |Im Package Sonstige
Klasse EETE

private Nein
(default) Ja Ja
protected Ja Ja
public Ja Ja

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team
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Nein

Ja

Ja

Nein

Nein

Nein

Ja
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Sichtbarkeit und Vererbung plattner
Public Attribute und Methoden werden weitervererbt
Protected Attribute und Methoden werden weitervererbt
default Attribute und Methoden werden nur innerhalb eines
(Package Packages weitervererbt
Private)

Private Attribute und Methoden werden nicht weitervererbt

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 32
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Kapselung

1 public class Parrot {
2 String name;

3 int age;

4 boolean alive;

5 }

Kapselung
m Verhindert, dass direkter Zugriff von auBen erfolgt
m Schutzt Attribute vor unkontrollierter Veranderung

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team
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Kapselung

1 class Detective {

2 private String pinCode;
3}
4

Kapselung

m Verhindert, dass ungewollter Zugriff auf Werte erfolgt

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 35



Getter und Setter
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1 public class Parrot {
2 private String name;
3
4 public String getName() {
= return this.name;
6 1
7 public void setName(String value) {
8 this.name = value;
9 }
10 1}
Private

m Konvention: Alle Attribute private

m Zugriff optional Gber public Getter/Setter moglich

o Ermoglichen es Entwicklern anderen Objekten Lese- bzw.

Schreibrechte auf Attribute einzuraumen

o Vollstandige Kontrolle des Zugriffs

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 36
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Getter und Setter

public class Parrot {
private String name;

il

2

3

4 public String getName() {
5 return this.name;
6 I
7

8

9

0

public void setName(String value) {
this.name = value;

h

10 }

Getter und Setter
m Das Attribut kann von auBBen gelesen und geschrieben werden

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 37
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Getter und Setter

public class Parrot {
private String name;

1

2

3

4 public String getName() {
= return this.name;

6 1

/

h

Getter
m Das Attribut kann von auBen gelesen werden

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 38
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Getter und Setter

public class Parrot {
private String name;

1
2
3
4 public void setName(String value) {
5 this.name = value;

6 1

/

h

Setter
m Das Attribut kann von auBen geschrieben werden

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 39



Validierung von Werten

1
2
3
4
5
6
4
8

9
10 }
11 }

Kapselung

m Ermoglicht die Validierung von Attribut-Werten

public class Parrot {
protected int age;

this.age

} else {

}

this.age

public void setAge(int newAge) {
i1f (newAge > 0) {

newAge;

1;

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team
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Kapselung

Institut
1 public class Robot {
2 private boolean stealthMode = false;
3
4 public void enableStealthMode() {
5 stealthMode = true;
6 this.log("Tarnmodus aktiviert");
7 ¥
8
9 private void log(String logMessage) {
10 sendDataToDuke(logMessage);
11 1
12 }

m Die Implementierung kann geandert werden ohne die Zusammenarbeit
mit anderen Klassen zu beeintrachtigen

m Kapselung sorgt fur Modularisierung

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 41
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Uberschreiben von Methoden

Bird

name:String
species:String
dateofBirth: Date

eat()
sleep()

Parrot

featherColors: String

fly()
talk()

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team
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Uberschreiben der Methode move()

Bird

name:String
species:String
dateofBirth: Date

eat()

sleep()
move()

Parrot

featherColors: String

move()

fly()
talk()

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team
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move()
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Uberschreiben von Methoden Institut

1 public class Bird {

2

3 public void move() {

4 System.out.println("Ich bewege mich");
5 7

6 1}

1 public class Parrot extends Bird {

2 @Override

3 public void move() {

4

5 this.fly(Q);

6 }

7 private void fly() {

8 System.out.println("Ich fliege");
9 1}

10 }

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 45
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Uberschreiben von Methoden Institut

1 public class Bird {

2

3 public void move() {

4 System.out.println("Ich bewege mich");
5 }

6 1}

1 public class Parrot extends Bird {

2 @Override

3 public void move() {

4 super.move();

5 this.fly(Q);

6 I

7 private void fly() {

8 System.out.println("Ich fliege");
9 I

10 }

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 46
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Aufruf von Methoden der Superklasse

1 public class Parrot extends Bird {
2 @Override

3 public void move() {

4 super.move();

5 this.fly(Q);

6 }

7

8 private void fly() {

9 System.out.println("Ich fliege");
10 }

11 }

m super.<methodenBezeichner>(); ermdglicht den Aufruf von Methoden
der Superklasse

m this.<methodenBezeichner>(); ermdglicht den Zugriff auf Methoden
der eigenen Klasse

m Konvention: @0verride vor die Methode schreiben um zu signalisieren,
dass man die Methode uUberschreibt
OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team
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Uberschreiben von Methoden

Superklasse: Subklasse:
@0Override
public void move() { public void move() {
/7. .. /7. ..
ks 3
Override

m Darf die Sichtbarkeit nicht starker einschranken
m Methodenparameter missen exakt gleich bleiben
m Rluckgabetypen mussen kompatibel sein

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 48



Welche Methode wird genutzt?
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Auf einem Objekt der Klasse Parrot
wird die Methode sayHello()
aufgerufen.

Welche Methode wird aufgerufen?

Parrot paco = new Parrot();
paco.sayHello();

Antwort: Immer die speziellste.

In diesem Fall also die Methode
sayHello() der Klasse Bird.

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team
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Welche Methode wird genutzt?
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Auf einem Objekt der Klasse Parrot
wird die Methode sayHello()
aufgerufen.

Welche Methode wird aufgerufen?

Parrot paco = new Parrot();
paco.sayHello();

Antwort: Die Methode der Klasse
Parrot, da diese am speziellsten ist.

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team
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sayHello()
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Bird

sayHello()
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Parrot
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Uberladung von Methoden

1 int sum(int x, int y) {

2 return x + vy,

3 1}

4

5 int sum(int x, int y, int z) {
6 return x + y + z;

7}

8

9 double sum(double x, double y) {
10 return x + vy;

11 }

Uberladung von Methoden

m Gleicher Name

m Unterschiedliche Parameterliste
o Anzahl der Parameter
o Datentypen der Parameter

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 52



Uberladung von Methoden

1 int sum(int x, int y) {
% return x + vy,
3

¥
4

i 2 : .
f —returnc +d;
7 =

Uberladung von Methoden
m Keine valide Uberladung
m Parameterbezeichner sind nicht entscheidend

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team
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Uberladung

1 1int sum(int x, int y) {
2 return x + vy,

3}

4

5 —deubte—sumCintoa—taty) {
 —Fodyen -

7 ——

Uberladung von Methoden
m Keine valide Uberladung
m Rilckgabetypen nicht entscheidend

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team
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Uberladung von Methoden Plattner
1 1int sum(int x, int y) {
2 return x + vy,
3 1}
4
5 int sum(int x, int y, int z) {
6 return x + vy + z;
7 }
8
9 double sum(double x, double y) {
10 return x + vy,
11 }
Was wird aufgerufen?
sum(2, 4) = int sum(int x, int y)
sum(2.0, 4.0) = double sum(double x, double y)
sum(2.3, 4) = double sum(double x, double y)
sum(2.0, 4) = double sum(double x, double y)

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 55



Hasso
Plattner

Uberladung von Methoden Institut

1 int sum(int x, int y) {

2 return x + vy,

3 1}

4

5 int sum(int x, int y, int z) {
6 return x + y + z;

7}

8

9 double sum(double x, double y) {
10 return x + vy;

11 }

Uberladung von Methoden
m Es wird die am Besten Ubereinstimmende Methode ausgefuhrt

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 56
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Ein Beispiel aus der Java API Institut

1 public class PrintStream{

2 void print(int arg) { ...}

3 void print(String arg) { ...}
4  void print(char[] arg) { ...}

5 // ...
6}
Vorteile:

m Methodenbezeichner wird identisch wiederverwendet
o Nicht printInt(), printString() etc.
m Ausflihrung variiert abhangig von den Ubergebenen Argumenten

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 57



Overload
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Robot

+ void drive()

/\

InvestigationRobot

+ void drive()
+ void drive(int x, int y)
# void drive(Location location)

Uberladen

m Verschiedene Methoden haben den
gleichen Namen innerhalb einer Klasse

m Hat nichts mit Vererbung zu tun

m Parameterliste muss verandert werden

m RUckgabetypen kénnen unterschiedlich
sein
o Andern des Riickgabtyps reicht alleine
nicht aus

m Sichtbarkeit darf in jede Richtung
verandert werden

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 58



Override
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Robot

+ void drive()

JAN

InvestigationRobot

+ void drive()

Uberschreiben

m Methode wird von der Superklasse an die
Subklasse vererbt

m Subklasse andert ihr Verhalten in Bezug
auf diese Methode

m Parameter mussen gleich bleiben
m RlUckgabetypen mussen kompatibel sein

m Sichtbarkeit darf nicht weiter
eingeschrankt werden

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 59
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Motivation abstrakte Klassen
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v

m Parrot paco = new Parrot();

v

m Robot ronja = new Robot();

-\)

m Animal animal = new Animal();

m Manche Klassen sollten nicht instanziiert werden konnen!

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team
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Abstrakte Klassen Institut

abstract public class Animal {
String name;

1
2
3
4 public void move() {
5
6

h
¥

Abstrakte Klassen
m Werden durch das Schllisselwort abstract angelegt
m Konnen nicht instanziiert werden

m Mussen “gesubclasst” werden um von diesen Subklassen Instanzen
erzeugen zu kénnen

OOP mit Java | openHPI | openHPI-Java-Team 62
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Abstrakte Klassen Institut

public abstract class Animal {
String name;

}

1
2
3
4 public void move() {
5
6 }

Abstrakte Klassen

m Reihenfolge ob public abstract oder abstract public ist nicht
entscheidend
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Abstrakte Subklassen

abstract public class Bird extends Animal {

}

1
2
3 public void fly() {
4
5}

m Auch Subklassen von abstrakten Klassen kdnnen abstrakt sein
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Abstrakte Methoden

abstract public class Animal {
String name;

il
2
3
4 public abstract void eat();
5

}

Abstrakte Methoden
m Werden durch das Schllisselwort abstract angelegt
m Haben keinen Methodenrumpf und enden mit einem Semikolon

m Mussen von der ersten konkreten Subklasse Uberschrieben werden (und
damit definiert)

m Abstrakte Methoden kénnen nur in abtrakten Klassen existieren
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Abstrakte Klassen

public class Parrot extends Bird {
String name;

1

2

3

4 @0verride

5 public void eat() {
6 System.out.println("Ich esse");
7}

8

}

Abstrakte Methoden

m Methode eat() muss von der ersten konkreten Subklasse
Uberschrieben werden
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Eine Papageienliste

L...]
1 Parrot paco = new Parrot();
2 Parrot polly = new Parrot();
3 Parrot penny = new Parrot();
4
5 Parrot[] array = new Parrot[3];
6 array[@] = paco;
/7 array[l] = polly;
8 array[2] = penny;
9
10 for (int 1 = 0; 1 < array.length;
11 array[1].move();
12 1
[...]
Ausgabe:
Ich fliege
Ich fliege
Ich fliege
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Auch Papageien sind Vogel Institut
(... | |
1 Bird penguin = new Penguin(); Animal
2  Bird parrot = new Parrot();
[...] JAN
Bird
Parrot Penguin

m Einer Variable vom Typ Bird koénnen Objekte aller Unterklassen von
Bird zugewiesen werden

m Ein Objekt der Klasse Bird kann auch nur Methoden der Klasse Bird
aufrufen
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Eine Vogelliste
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ﬁird penguin = new Penguin();
Bird parrot = new Parrot();

Bird[] array = new Bird[Z2];
array[@] = parrot;
array[1] = penguin;

for (int 1 = 0; 1 < array.length; 1++) {
array[1].move();
h

.

Wir kdnnen zwar keine Objekte vom Typ Bird instanziieren (da dies eine
abstrakte Klasse ist), aber wir kbnnen ein Array erzeugen, dass Objekte
vom Typ Bird enthalt!
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Eine Vogelliste

[...]
1 : = ,
2 - ’
3
4 Bird[] array = new Bird[Z2];
5 array[@] = new Parrot();
© array[1] = new Penguin();
4
8 for (int 1 = 0; 1 < array.length; 1++) {
9 array[1].move();
10 3
[...]
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Eine Vogelliste

[...]
1 1 = ’
Z - ’
3
4 Bird[] array = new Bird[Z2];
5 array[@] = new Parrot();
6 array[1] = new Penguin();
4
8 for (int 1 = @; 1 < array.length; i++) {
9 array[i].move();
10 1
[...]
Ausgabe:
Ich fliege

Ich schwimme
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Polymorphie

[...] '
1 Bird parrot = new Parrot(); Animal
2 Bird penguin = new Penguin(); + void move()
3 /\
4 penguin.move();
5 parrot.move(); Bird
I:. . :l + void move()
[~
Parrot \\ Penguin
+ void move() + void move()
Vererbung

m Definiert ein “Protokoll” flir eine Klassenfamilie:

o Alle Subklassen besitzen alle geerbten Methoden und Attribute der
Superklasse
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Polymorphie

[...] '
1 Bird parrot = new Parrot(); Animal
2 Bird penguin = new Penguin(); + void move()
3 /\
4 penguin.move();
5 parrot.move(); Bird

I:- . :l + void move()

Parrot Penguin
+ void move() + void move()

Polymorphie

m Einer Variablen konnen wir sowohl Objekte ihres Typs als auch aller
ihrer Subtypen zuweisen

m Diese erflllen per Definition unser Protokoll, daher kdnnen wir immer
eine beliebige Subklasse anstelle der Superklasse einsetzen
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Polymorphie
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[...] ‘
1 Bird parrot = new Parrot(); Animal
2 Bird penguin = new Penguin(); + void move()
3 JAN
4 penguin.move();
5 parrot.move(); *ﬁh“““‘--_~§~§‘_§§N Bird
I:. . :l 7&void move()
/Parrot \31 Penguin
+ void move() + void move()
Ausgabe:
Ich schwimme
Ich fliege
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RS Hasso
Ein Vogel, der nicht mehr fliegen kann? ﬂ e

[...] Animal
1 Animal parrot = new Parrot(); >
2 —pa-rro-t—ﬂ—y@—— ;
[ JA
Bird
/\

Parrot

m Leider ein Fehler + void fly()

m Java (der Compiler) entscheidet auf Grund des Datentyps ob man eine
Methode aufrufen kann

o Die Klasse Animal hat keine Methode fly()
o Nur die Klasse Parrot implementiert die Methode
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Polymorphie und Parameter

L public class Robot {

i

3 /...

4 public void investigateAnimal(Animal animal) {
5 /] ...

6 by

g

h

m Die Methode 1nvestigateAnimal() erwartet ein Objekt der Klasse
Animal als Parameter

m investigateAnimal() akzeptiert daher alle Subklassen von Animal als
Argument

0 Neue Subklassen erfordern keine Anpassung des Codes innerhalb der
Methode = bessere Wartbarkeit
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Polymorphie

Animal Bird Parrot

live()
move()

fly()

m Animal paco = new Parrot(); paco.live();—-peacemove; pace—Ftye;
new Parrot(); paco.live(); paco.move(); puco.fty;

new Parrot(); paco.live(); paco.move(); paco.fly(Q);

m Bird paco

m Parrot paco

m Polymorphie = “Vielgestaltigkeit”

m Man kann ein Objekt als Instanz mehrerer Klassen betrachten
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this.

1 public abstract class Bird {
2 private String name;

3 public Bird(String name) {
4 this.name = name;
5 1}
6
/
8
9

public String getName(){
return name;

¥
h

this.<attributBezeichner>
m erlaubt den Zugriff auf Attribute der eigenen Klasse
m Implizit gesetzt, wenn Bezeichner lokal nicht GUberschrieben wird
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this() Instint
1 public abstract class Bird {
2 private String name;

3

4 public Bird() {

5 this("Paco");

6 ¥

/

8 public Bird(String name) {
9 this.name = name;

10 }

11 }

this(Q)

m ruft einen Uberladenen Konstruktor der gleichen Klasse auf
m Muss immer die erste Anweisung im Konstruktor sein

m Kann nur in Konstruktoren aufgerufen werden
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SUPET. Institut

public class Bird {

i |
2
3 public void move() {

4 System.out.println("Ich bewege mich");
5

5

¥
¥

public class Parrot extends Bird {
@Override
public void move() {
super.move();
this.fly(Q);
¥
private void fly() {
System.out.println("Ich fliege");
Iy

coNOYUT PSS WN B

O

10 }
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1 public abstract class Bird {
v private String name;
3
4 public Bird(String name) {
5 this.name = name;
6
7 }
1 public class Parrot extends Bird {
g private String featherColor;
4 public Parrot(String name) {
5 super(name);
6 this.featherColor = "colorful";
/ Iy
8 }

m super() erlaubt den Aufruf des Konstruktors der Superklasse
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super()

public class Parrot extends Bird {
private String featherColor;

1

2

3

4 public Parrot(String name) {
5 super(name);

6 this.featherColor = "colorful";
7 ¥

8

}

super()
m Erlaubt den Aufruf des Konstruktors der Superklasse

m Muss immer die erste Anweisung im Konstruktor sein

m Kann nur in Kontruktoren aufgerufen werden
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this() und super()
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this(Q);
Ruft einen uberladenen

Konstruktor der gleichen
Klasse auf

Muss immer die erste
Anweisung im Konstruktor
sein

Kann nur in Konstruktoren
aufgerufen werden

super();
Erlaubt den Aufruf des

Konstruktors der
Superklasse

Muss immer die erste
Anweisung im Konstruktor
sein

Kann nur in Konstruktoren
aufgerufen werden

Achtung! Man kann nur entweder this() oder super() in einem
Konstruktor gleichzeitig verwenden
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this. und super.
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this.<bezeichner> super .<methodenBezeichner>
Erlaubt Zugriff auf Attribute und Erlaubt Zugriff auf Methoden der
Methoden der eigenen Klasse Superklasse
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Ein kleiner Ruckgriff auf Woche 1

1 public class Robot{
2 private String name;
3 //...

4}
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Ein kleiner Ruckgriff auch Woche 1

1 public class Story{

2 public static void main(String[] args){
3 Robot robin = new Robot();

4 System.out.println(robin.getName());
5

o

h
¥

Ausgabe
null

Attribute bekommen default values.
Default value von String ist null!
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null

m SchlUsselwort in Java
m Reprasentiert undefinierte Werte
m Vergleich auf null mit !'= und ==
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Default values von Attributen Institut

Datentyp Default values
(bei Attributen)

int 0
double 0.0
char "\u@000'’
boolean false
String null

Alle Objektdatentypen null
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Zugriff auf null

public class Story{
public static void main(String[] args){
Robot robin = new Robot();
System.out.println(robin.getName().toLowerCase());

SO Ul WN

Exception in thread "main" java.lang.NullPointerException

at Woche3.story.main(story.java:4)
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Exceptions
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try {
// Quellcode, der eine Exception herbeifiihren kénnte

} catch C ... ) {

// Quellcode zum Behandeln der Exception

¥
/o

m Exception = wenn etwas “unerwartetes” passiert

m Sind Fehler, die bei der Ausfihrung des Programmes auftreten
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Andere Exceptions

1 public class Story{
2 public static void main(String[] args){
3 int 1 = "5";
4
5.

h
¥

Exception in thread "main" java.lang.Error: Unresolved
compilation problem:

Type mismatch: cannot convert from String to int

at Woche3.story.main(story.java:3)
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ArrayIndexOutOfBoundsException

1 public class Story{

2 public static void main(String[] args){

3 int[] array = new int[2];

4 for (int 1 = 0; 1 < array.length; 1++) {
5 array[i1] = 0;

6 by

7 System.out.println(array[2]);

8§ 1}

9}

Exception in thread "main"
java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: 2

at Woche3.Story.main(Story.java:10)

m Wird geworfen (throw), wenn wir auch einen Index eines Arrays
zugreifen wollen, der nicht exisitert.
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NullPointerException

public class Story{
public static void main(String[] args) {
String name = null;
name = name.tolLowerCase();

SOV B WN B

Exception in thread "main" java.lang.NullPointerException

at Woche3.story.main(story.java:4)

m Wird geworfen (throw) wenn eine Applikation versucht null zu
verwenden, aber ein Objekt erwartet
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Uberladung  Klassen Polymorphie
Override

Kapselung

Sichtbarkeiten |

Vererbung: —

Superklassen und
Subklassen
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